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Wasserstande und Abfllsse
von Bachen und Flissen mit Uferbewuchs
Mit Bach- und Flusszeichnungen und zugehdrigen Rauigkeitsbeiwerten

In der wasserbaulichen Praxis muss man ofters zu bestimmten Wasserstanden eines Baches
oder Flusses die darin in der Sekunde abflieBenden Abflisse bestimmen oder umgekehrt.
Nur fir Pegel, wo die Wasserstande und die zugehdrigen Abfliisse gemessen werden, kann
man auf Messergebnisse zurlickgreifen. Fir andere Orte muss man rechnen und benutzt ge-
wohnlich die Formel von Gauckler, Manning und Strickler zur Ermittlung der gesuchten
Beziehung zwischen Abfluss und Wasserstand:

Q:ks-R2/3-|l/2-F

Q - Abfluss [m3/s].

k, - Rauigkeitsbeiwert des Gewasserbetts [m?/s].

F - wasserdurchflossene Querschnittsfliche [m?] beliebiger Form, nicht un-
bedingt das unten dargestellte Trapezprofil.

R - hydraulischer Radius [m], wobeiR = F/ U.

t - Wasserstand [m], in vorhergehenden Gré3en F und R enthalten.

U - vom Wasser benetzter Querschnittsumfang [m].

I - Gefélle des Wasserspiegels [-]; kann ungefahr dem Sohllangsgefalle gleich-
gesetzt werden.
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Zahlen von Rauigkeitsbeiwerten k, stehen mit Fotos der dazugehorenden Gewadsser in
einem Buch von Ven te Chow (1959). Einige dieser Fotos haben wir in Zeichnungen tbertra-
gen und die Uferpflanzen, die die Rauigkeitsbeiwerte wesentlich bestimmen, besonders her-
vorgehoben:



Bild 1: k, = 7 m*®/s

Bild 2: k, = 8 m"*/s

Bild 3: k, = 10 m*¥/s

Bild 4: k, = 20 m"?/s



Bild 8: k, = 40 m"®/s
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Beispiel. Ein kleiner Fluss im Vorland der Schwabischen Alb ist in den 1920er Jahren in ein
Trapezprofil ausgebaut worden. Die Ufer sind mittlerweile mit Buschen und Baumen zuge-
wachsen. Wie viel Hochwasser flie3t im bordvollen Flussbett ab? Das Sohllangsgefalle ist 2
Promille, der Flussquerschnitt ein Trapezprofil:

Losung. Die Flache des Flussbettsist F=5-2+ 2% .22 m2= 14 m2. Der vom Wasser

benetzte Umfang ist U =5 + 2+/22 + 22 m = 10,65 m. Der hydraulische Radius somit R =
14/10,65 m = 1,314 m. Der Uferbewuchs ist dhnlich obigem Bilds 5, der Rauigkeitsbeiwert
also ungefahr k, = 25 m*?/s. Mit dem Léngsgefille | = 2 %0 = 2/1.000 = 0,002 und mit der
angegebenen Formel von Gauckler, Manning und Strickler erhélt man:

Q =251,314%%. 0,002 - 14 m3/s
Q = 18,78 m3/s

Ergebnis. Der gesuchte bordvolle Abfluss ist ungefahr 19 ms/s.
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Graw-Hill Book (New York), 680 S. Auf S. 99 bis 127 die im deutschen Schrifttum nach Gauckler, Manning und
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